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Weld Line 불량 발생

1. Weld Line 불량 개선 사출 TO (정성적)
■ 수지 온도 상승
■ 금형 온도 상승
■ 사출 속도 증대 & 감소
■ 보압 & 보압 시간 최적
■ 다단 사출 (계량 위치)
■ VP 절환 위치 변경

…

. 게이트 설계 변경

. 금형 가스 빼기

. 금형 Over Flow

. Sequence 금형
…

2. 금형 설계 변경 (개선)

3. 제품 설계 변경 (개선)

. 제품 Hole 제거

. 금형 게이트 위치 확보 적용 설계

. 제품 살두께 최적
…

사출 TO (Try Out)
. Trouble Shooting Table
. 도서, 인터넷, GPT, …
. 전문가 조언 (경험, 노하우)
■ (정량적) 기술 전수 어려움 
■ 공간적 & 시간적 한계
■ case by case 대응 한계

AI Machine Learning 을 통한 불량 개선 조건 도출

■ 수지 온도 : 290 → 300
■ 금형 온도 : 80 → 105
■ 사출 속도 : 30-40-50 → 35-55-50
■ 보압 & 보압 시간 : 3초 50-10초 40 → 8초 40-2초-10
■ 다단 사출 (계량 위치) : 22-50-90-135 → 19-35-105-138
■ VP 절환 위치 변경 : 22 → 19

…

필요 사항
. 사출 TO 데이터
. 사출 해석 데이터 (선택)
. 전문가 조언 (선택)

기존 사출 불량 개선 방법

1. 사출 불량 개선 조건 (정량적)

0. 사출 불량 개선 Work Flow [프로그램 개발 배경]



사출 불량(Weld Line) 개선 Solution 프로그램 (App버전)



Ⅰ. 목적

사출 성형 불량 발생 시, 즉각적으로 실행 가능한 개선 방안과 최적화된 공정 조건을 제공하여 
문제를 신속히 해결하고 완화하는 AI 기반 솔루션 구축

인공지능 기반 결함 해결

인공지능 기술을 활용하여 사출 성형 과정에서 
결함 발생 시 즉각적인 해결 방안을 제공하며, 
실시간으로 생산 문제를 최소화

높은 신뢰성 보장

이 솔루션은 이론적 근거와 전문가의 노하우를 
기반으로 구축되어 데이터 기반의 높은 신뢰성을 제공

최적화된 공정 매개변수 제공

AI 기법으로 학습된 데이터를 바탕으로 공정 
매개변수를 최적화하여 결함 예방 능력을 
강화합니다.

품질 유지 및 응용 확대 가능성

이 기술은 광범위한 제품에 적용 가능하며, 제품 
품질과 원재료에 대한 영향을 최소화합니다.



즉각적인 현장 대응
: 정량적 최적 사출 조건

01

02

03

. 결함 발생 시 공정 데이터를 실시간으로 분석해 즉각적인 수정 방안을 제공합니다

. 웰드 라인 결함과 같은 잠재적 문제를 빠르게 감지하여, 프로세스 흐름을 

지체하지 않고 대응할 수 있습니다

. 사출 성형 현장에서의 조건 변경을 자동으로 추천하여 작업자가 신속히 조치를 취할 수 

있도록 지원합니다.

. 학습 데이터를 통해 불량 패턴을 사전에 학습하고, 이론적 지식을 결합하여 정확도

 높은 결함 분석을 제공합니다

. AI 솔루션은 전문가의 경험과 세부적인 공학적 데이터를 기반으로 결함의 가능성을 예측합니다

. 데이터 기반으로 솔루션을 제공하기 때문에 작업자들에게 신뢰할 수 있는 정보를 제공하며

프로세스의 안정성을 보장합니다.

신뢰할 수 있고 데이터 
기반의 솔루션
: 신뢰성 높은 학습 데이터

품질에 미치는 영향이 최소화, 
적용 범위 확대
: Trade Off 최소화,
다른 유형 사출 불량 개선 적용 가능

. 다양한 재료와 공정 시나리오에 대해 광범위하게 적용 가능하며, 기존 제품의 기준을 크게

벗어나지 않는 품질 유지가 가능합니다.

. 웰드 라인 결함 외에도 열 변형이나 기타 공정 불량에도 동일 시스템을 적용하여 폭넓게 

활용 가능합니다.

. 제품 품질 손실을 최소화하면서 사출 성형과 관련된 다양한 문제 해결에 효과적인 솔루션을

제공합니다.

Ⅱ. 장점



Ⅲ. 시스템 요약 (학습 데이터)

[Weld Line 불량 발생 사출 성형 조건] – 필수]

[학습용 양산&TO 사출 공정 조건 – 필수 or 선택]

[학습용 양산&TO 사출 공정 조건 (MoldFlow 해석) - 필수 or 선택]



[Weld Line 불량 발생 사출 공정 조건]

[전문가 노하우 및 신뢰성 (선택) ]

[Weld Line 불량 발생 위험도 및 개선 사출 공정 조건 위험도]

[Weld Line 불량 발생 사출 공정 조건]

[Weld Line 불량 개선 사출 공정 조건]

Ⅲ. 시스템 요약 (프로그램 실행)



[Cosmetic Cap Weld Line 불량 발생] [Weld Line 불량 발생 사출 공정 조건]

Weld Line

Ⅳ. 적용 사례 (Weld Line 불량 발생 및 개선 사출 공정 조건)



[사출 공정 조건 및 학습 데이터 입력]

실행

Ⅳ. 적용 사례 (데이터 입력)



Ⅳ. 적용 사례 (프로그램 실행)

[초기 사출 공정 조건 확인 및 Weld Line 불량 발생 위험도]

80 %
[Weld Line 불량 개선 후 위험도 및 개선 조건 ]

8 %

[전문가 노하우 및 신뢰성 입력 (선택)]

. 전문가 노하우 정성적&정량적 및 신뢰성 수치화 입력 

[기존 사출 불량 사출 조건]

[사출 불량 개선 Solution 사출 조건]



[Weld Line 불량 발생 위험도]

80 %
[Weld Line 불량 개선 Solution 위험도] 

8 %

Ⅳ. 적용 사례 (개선 결과 검증)

. 기존 Weld Line 불량 발생 사출 조건 . Weld Line 불량 개선 Solution 사출 조건



Ⅳ. 적용 사례 (개선 결과 검증) - 투명

[Weld Line 불량 발생]

[Weld Line 불량 개선]



Ⅳ. 적용 사례 (개선 결과 검증) - 유색

[Weld Line 불량 발생]

[Weld Line 불량 개선]



■ In Development – Total Injection Molding Solution

[10대 핵심 사출 불량]

[전체 사출 불량 위험도 분석]
현재 사출 공정 조건

[특정 사출 불량 개선 후 위험도 분석]

[특정 사출 불량 개선 조건 ]

[전체 사출 불량 개선 후 위험도 분석]

[전체 사출 불량 개선 조건 ]



Q & A
B/M test 데이터 제공 및 사출 : 콜마 연우 
(https://www.yonwookorea.com/)

NexTech
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