
3차원 형상 냉각 기술 
(3D Conformal Cooling) 

2015.05.13 

 ED&C 박기윤 대리 
ky.park@ednc.com 



Class summary 
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 냉각해석 시 Beam channel과 3D channel의 비교 및   
3D 형상냉각 해석의 소개 

 

 고려조건 : 

 냉각채널 Beam 

 냉각채널 적층방식 

 3D 형상 냉각채널 

 3D 형상 냉각채널 형상변경 



목표 
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At the end of this class, you will be able to: 

 3D 형상냉각해석 방법을 익힘 

 3D Baffle과 3D 형상냉각의 효율 확인 

 3D 형상냉각 디자인 변경에 따른 효율 확인 

 3D Baffle과 Beam Baffle의 차이점 확인 

 



3D Conformal Cooling 소개 
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Cool FEM 해석 기법 
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1. Mold Surface Wizard(FEM) 
1. 제품 모델링 
2. Runner 모델링 (Beam or 3D CAD) 
3. Channel 모델링 (Beam) 

 
 

2. Mold Block(FEM) 
1. 제품 모델링 
2. Runner 모델링 (Beam or 3D CAD) 
3. Channel 모델링 (Beam) 
4. 금형 모델링 (3D CAD) 



Conformal Cooling 해석 기법 
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1. Mold Surface Wizard(FEM) 
1. 제품 모델링 
2. Runner 모델링 (Beam or 3D CAD) 
3. Channel 모델링 (3D CAD) 

 
 

2. Mold Block(FEM) 
1. 제품 모델링 
2. Runner 모델링 (Beam or 3D CAD) 
3. Channel 모델링 (3D CAD) 
4. 금형 모델링 (3D CAD) 



Conformal Cooling 해석 
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 제품 모델링 – 3D CAD 
 Runner 모델링 – 3D CAD or Beam 
 Channel 모델링 – 3D CAD 
 금형 모델링 – 3D CAD 

 
 CAD를 이용한 모델링 수정 능력 



Conformal Cooling 해석 
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 제품 및 Runner Mesh 생성 



Conformal Cooling 해석 
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 해석 시퀀스 Cool(FEM)+Fill+Pack+Warp 선택 



Conformal Cooling 해석 
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 3D 냉각 채널 Import  



Conformal Cooling 해석 
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 3D 냉각 채널 CAD에 Inlets 설정 



Conformal Cooling 해석 
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 3D 냉각 채널 CAD에 Outlets 설정 



Conformal Cooling 해석 
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 3D 냉각채널의 Mesh 생성 



Conformal Cooling 해석 
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 3D 냉각채널의 Mesh 생성 완료 



Conformal Cooling 해석 
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 3D 냉각채널의 Mesh 확인 



Conformal Cooling 해석 
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 3D 냉각 채널 CAD에 Inlets 속성설정(온도 및 유량) 



Conformal Cooling 해석 
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 3D 냉각 채널 CAD에 Inlets 속성설정 완료 



Conformal Cooling 해석 
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 3D Moldblock Import 



Conformal Cooling 해석 
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 3D Moldblock Mesh 생성 1 



Conformal Cooling 해석 
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 3D Moldblock Mesh 생성 완료 



Conformal Cooling 해석 
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 공정조건 설정하기1 (기존 Tip&Tech의 FEM 냉각해석을 참고하세요) 



Conformal Cooling 해석 
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 Mesh 수 및 컴퓨터 정보 
 제품 mesh          : 1,479,476 
 3D Channel mesh : 1,848,077 
 Mold 3D mesh     :   791,137 
 컴퓨터 정보 



Conformal Cooling 해석 
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 해석시간  = Cool(FEM)  + Fill, Pack   +  Warp 
    6hr, 40min =  4hr, 42min + 1hr, 55min + 3min 



Conformal Cooling 해석 결과  
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 Conformal Cooling 해석 결과 확인 



Conformal Cooling 해석 결과  
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 Velocity Channel(3D) 



Conformal Cooling 해석 결과  
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 Velocity Channel(3D) – Streamlines 이용 



Conformal Cooling 해석 결과  
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 Pressure, Channel(3D) 



Correlation Study  
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목표 
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At the end of this class, you will be able to: 

 3D 형상냉각해석 방법을 익힘 

 3D Baffle과 3D 형상냉각의 효율 확인 

 3D 형상냉각 디자인 변경에 따른 효율 확인 

 3D Baffle과 Beam Baffle의 차이점 확인 

 



Study Motivation 
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 해석의 목적 :  
      금형의 냉각효율을 높이는 방법 및  
                Beam Baffle과 3D Baffle의 차이점 확인  

 

 다음사항을 결정하는데 도움이 됨 :  

 3D 형상냉각의 디자인 

 냉각해석 시 Beam Baffle or 3D Baffle의 선택 

 



Molding Trials  
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 플라스틱 용기 
 Material 

 Trinseo EUR (SAN) 

 냉각의 효율을 높여서 Cycle time을 줄이는 것 



Molding Trials  
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 Model 
 

19.5mm 



Molding Trials  
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 냉각채널-3D Baffle 



Molding Trials  

34 

 냉각채널- Beam Baffle 



Molding Trials  
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 냉각채널-3D Channel 



Molding Trials  
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 냉각채널-3D 형상 냉각 



Molding Trials  
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 냉각채널-3D 형상 냉각 수정 



3D Baffle과 3D 형상냉각의 효율 확인 
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Molding Trials  

39 

 기존의 배플보다 냉각수의 정체 현상 및 유량이 개선됨을 확인 



Molding Trials  
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 금형의 표면온도가 2oC 정도 차이남. 

2~3 oC 정도 온도 차 발생 



3D 형상냉각 디자인 변경에 따른 효율 확인 
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Molding Trials  
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 Velocity Channel(3D) – Streamlines 이용 



Molding Trials  
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 변경된 디자인이 유속이 빨라지는 것을 확인. 



Molding Trials  
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 금형의 표면온도는 크게 바뀌지 않음. Why?  

큰 차이는 발생하지 않음! 



Molding Trials  
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 금형의 표면온도는 크게 바뀌지 않음. Why? 
 냉각에 영향을 미치는 인자… 
 냉각채널의 크기, 제품과의 거리, 냉각수 온도, 냉각형상…  



3D Baffle과 Beam Baffle의 차이점 확인 
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Molding Trials  
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 3D Conformal 채널 VS Beam Baffle  



Molding Trials  
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 유속 및 유량 확인 (정체현상 확인) 



Molding Trials  
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 3D Conformal 채널 VS Beam Baffle - 냉각수 온도 확인 결과 1 

59.7~64oC 온도 범위 60.06 oC 온도가 일정함 



Molding Trials  
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 3D Conformal 채널 VS Beam Baffle – 금형의 표면온도 확인 

3~5 oC 정도 온도 차 발생 



Conclusions  

1. 3D Conformal 냉각채널을 이용하면 Baffle에서의 정체 위치를 파악할 수 있음.  

2. 3D Baffle보다 3D Channel 냉각효율이 높음. 

3. 3D 형상 냉각의 디자인이 변경하여 정체현상을 줄였으며, 유속도 높였음 

4. 3D Baffle이 Beam Baffle보다 실제와 더 유사한 냉각이 가능하며, 냉각효율도 높음 
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